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1. (UEMG) O grafico mostra a variagao das velocidades das reagdes direta e inversa em
funcdo do tempo para o processo representado pela equacao:
2 502(9g) + O2(9) = 2 S0Os(9)
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Sobre esse processo, todas as afirmativas sdo corretas, exceto:

a) A velocidade da reacdo direta € maior que a da inversa no tempo “a”.
b) No tempo “c”, o sistema € constituido apenas por SOs.

c) As duas velocidades sdo iguais no tempo “c”.

d) O equilibrio ¢ atingido no tempo “b”.

2. Escreva a expressdo para a constante de equilibrio de cada reacdo abaixo:
a) PClIs(g) = PCls(g) + Cl2(g).

b) N2(g) + 3 H2(g) = 2 NHa(9).

c) 4 NHsz(g) + 5 O2(g) = 4 NO(g) + 6 H20(g).

3. Escreva a expressdo para a constante de equilibrio, em termos de pressdo, de cada
reacao abaixo:

a) N204(g) = 2 NO2(g).

b) 2 CO(g) + O2(g) = 2 CO2(g).

c) CHa(g) + 2 O2(g) = CO2(g) + 2 H20(Q).

4. Considere o sistema em equilibrio a temperatura de 230 °C: 2 NO(g) + O2(g) = 2
NO2(g). As concentracdes de equilibrio das espécies reagentes foram determinadas
experimentalmente e podem ser representadas pelas equacdes: [NO] = 0,0542 mol/L, [O2]
= 0,127 mol/L e [NO;] = 15,6 mol/L.

Calcule a constante de equilibrio da reacao a essa temperatura.

5. As concentracdes no equilibrio para a reagdo CO(g) + Cl2(g) = COCl(g) séo: [CO] =
1,2 - 102 mol/L, [Cl;] = 0,054 mol/L, [COCI;] = 0,14 mol/L.
Calcule a constante de equilibrio.



6. A constante de equilibrio Kp da reagéo 2 NO2(g) = 2 NO(g) + O2(g) € 158 a 1000 K.
Calcule Py, se Py, = 0,400 atm e Py, = 0,270 atm.
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Analisando o grafico é possivel observar que as concentragcdes mol/L de NO2 e N2O; até
atingirem o equilibrio, dado pela reagdo 2 NO2 = N2O4. O valor correto de K. nestas
condicdes é:
a) 0,125. b) 0,25. c) 0,5. d) 2. e) 1.

8. (UFRGS-RS) Uma reacdo quimica atinge o equilibrio quimico quando:
a) Ocorre simultaneamente nos sentidos direto e inverso.

b) A rapidez das reacdes direta e inversa é igual.

c¢) Os reagentes sdo totalmente consumidos.

d) A temperatura do sistema é igual a do ambiente.

e) A razdo entre as concentracdes de reagentes e produtos € unitaria.

9. (FUVEST-SP) Em condic¢des industrialmente apropriadas para obter amonia,
juntaram-se quantidades estequiométricas dos gases Nz e Hy:

N2(g) + 3 Hz(g) = 2 NHs(g)
Depois de alcancado o equilibrio quimico, uma amostra da fase gasosa poderia ser
representada corretamente por:
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10. (UFSCAR-SP) As equacdes apresentadas a seguir representam equilibrios quimicos
estabelecidos separadamente no interior de cilindros dotados de émbolos moveis.
Considerando que cada cilindro terd seu volume reduzido a metade do valor inicial,
mantida a temperatura constante, indique a alternativa que representa o equilibrio afetado
por essa alteracao.

a) C(s) + O2(g) = CO2(9).



b) H2(g) + Brz(g) = 2 HBr(g).

c) CHa(g) + 2 O2(g) = CO2(g) + 2 H20(9).
d) CaCOs(s) = CaO(s) + CO2(9).

e) FeO(s) + CO(g) = Fe(s) + CO2(Q).

11. (UERJ) Hidrogénio e iodo, ambos em fase gasosa, foram misturados em condicGes
reacionais adequadas. A reacdo, em estado de equilibrio, é representada por:
Ha(g) + 12(g) + calor = 2 HI(g) K =50
Em seguida, quatro modifica¢Ges independentes foram impostas a esse sistema:
1. aumento da temperatura;
2. aumento da pressao;
3. diminuicdo da concentracgéo de Io;
4. diminuicdo da concentragéo de Ha.
A modificacdo que causa aumento no valor da constante de equilibrio K é a indicada pelo
seguinte numero:
a) 1. b) 2. c) 3. d) 4.

12. (UFPEL-RS) O esmalte dos dentes contém hidroxiapatita insoltvel que, na saliva
bucal, estabelece o seguinte equilibrio quimico:

Cas(PQO4)3s0H(s) + n H20(l) = 5 Ca?*(aq) + 3 P03~ (aq) + OH(aq)
Alimentos acidos, ou que na boca formam acidos, reagem com o ion //////// formando
/1. Com isso, ocorre um deslocamento no equilibrio, fazendo com que a quantidade
de hidroxiapatita no dente ///////11.

Indique a alternativa que completa correta e respectivamente as afirmacdes anteriores.
a) OH; H20; aumente. d) Ca?*; Ca(OH),; aumente.

b) Ca?*; Ca(OH); diminua. e) P03 ; HsPO4; aumente.

¢) OH~; H20; diminua.

13. (PUC-MG) Uma reacao quimica estd em equilibrio quimico quando a proporgéo entre
as quantidades de reagentes e produtos se mantém constante ao longo do tempo. O sulfato
de zinco em solugdo aquosa saturada esta em equilibrio com os ions sulfato e zinco na
reacao a seguir:

Zn?*(aq) + SO2~(aq) = ZnSOa4(s)
Admitindo que a solugdo permaneca saturada, indique a acdo que provocara alteracdo do
valor da constante de equilibrio.
a) Aumento da temperatura. ¢) Adigédo de CuSOa.
b) Adicédo de agua. d) Retirada de ZnSO..

14. (ENEM) As vezes, ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma parte do produto
vaza rapidamente pela extremidade do recipiente. A explicagdo para esse fato esta
relacionada a perturbacao do equilibrio quimico existente entre alguns dos ingredientes
do produto, de acordo com a equacao:

CO2(g) + H20(l) = H2CO3(aq)



A alteracdo do equilibrio anterior, relacionada ao vazamento do refrigerante nas
condigdes descritas, tem como consequéncia a
a) liberagédo de CO, para 0 ambiente.
b) elevacdo da temperatura do recipiente.
c) elevacdo da pressdo interna no recipiente.
d) elevacao da concentracdo de CO2 no liquido.
e) formacéo de uma quantidade significativa de H2O.
15. (VUNESP-SP) Bicarbonato de sédio sélido é usado como fermento quimico porque
se decompBe termicamente, formando gas carbbnico, de acordo com a reacdo
representada pela equacdo quimica:
2 NaHCO3(s) = 1 NaxCO3(s) + 1 CO2(g) + 1 H20(g)

a) Escreva a expressdo matematica para a constante de equilibrio expressa em termos de
concentracdo (Kc).

b) A constante de equilibrio, expressa em termos de pressdes parciais (Kp), é igual a 0,25
a temperatura de 125 °C quando as pressdes sdo medidas em atmosferas. Calcule as
pressBes parciais de CO2 e H20 quando o equilibrio for estabelecido nessa temperatura.

16. (PUC-RJ) Reacdes quimicas dependem de energia e colisdes eficazes que ocorrem
entre as moléculas dos reagentes. Em sistema fechado, € de se esperar que 0 mesmo ocorra
entre as moléculas dos produtos em menor ou maior grau até que se atinja 0 chamado
“equilibrio quimico”.
O valor da constante de equilibrio em funcdo das concentracdes das espécies no
equilibrio, em quantidade de matéria, € um dado importante para se avaliar a extensao
(rendimento) da reacdo quando as concentracGes ndo se alteram mais.
Considere a tabela com as quantidades de reagentes e produtos no inicio e no equilibrio,
na temperatura de 100°C, para a seguinte reacao:

N2 ¥ 2 NOyy,

Reagentes/Produtos No inicio No equilibrio
[N204] 0,050 mol.L-* | 0,030 mol.L
INO;) 0,050 mol.L 0,090 mol.L"

A constante de equilibrio tem o seguinte valor:
a) 0,13 b) 0,27 c) 0,50 d)1,8 e) 3,0

17. (UFSM-RS) A chuva &cida tem grande impacto sobre o meio ambiente, afetando
principalmente a biodiversidade do planeta. Um dos principais poluentes da chuva acida
€ o0 acido nitrico formado a partir do 6xido nitrico (NO), que reage com o oxigénio do ar
formando o NO.. A equagéo de formagdo do HNOs é:

3 NO2(g) + H20(£) = 2 HNO3(aqg) + NO(g) AH=-138,18 kJ mol !
Em relacdo ao equilibrio da equacéo, analise as afirmativas:
| — O aumento da temperatura leva a um aumento da concentracdo de HNO:s.



Il — O aumento da pressdo sobre o sistema tem como efeito 0 aumento da concentracédo
de HNOs.

I11 — O aumento da concentracdo de NO leva a um aumento da concentracdo de HNO:s.
Esta(ao) correta(s):

a) apenas |. c) apenas IlI. e) apenas Il e 111

b) apenas II. d) apenas I e II.

18. (ENEM) Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas pablicas
de saude. Os de cola apresentam &cido fosforico, substancia prejudicial a fixagdo de
célcio, o mineral que é o principal componente da matriz dos dentes. A carie é um
processo dinamico de desequilibrio do processo de desmineralizacdo dentéria, perda

de minerais em razdo da acidez. Sabe-se que o principal componente do esmalte do
dente € um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela presenca da sacarose, faz
decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana), provocando a desmineralizacdo do
esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos para
normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equacao quimica seguinte
representa esse processo:

desmineralizacao

Ca,(PO,),OH (s) = = 5Ca* (aq) +3PO,” (aq) + OH (aq)

Hidroxiapatita mineralizacao

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes € avaliado sem tira-lo da dieta. Disponivel em:
http://www.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, poderd ocorrer um
processo de desmineralizagdo dentéria, devido ao aumento da concentracéo de

a) OH", que reage com os ions Ca?*, deslocando o equilibrio para a direita.

b) H*, que reage com as hidroxilas OH", deslocando o equilibrio para a direita.

¢) OH-, que reage com os ions Ca?*, deslocando o equilibrio para a esquerda.

d) H*, que reage com as hidroxilas OH", deslocando o equilibrio para a esquerda.

e) Ca?*, que reage com as hidroxilas OH", deslocando o equilibrio para a esquerda.

19. (FGV-SP) A producao de suinos gera uma quantidade muito grande e controlada de
dejetos, que vem sendo empregada em bioconversores para geracdo de gas metano. O
metano, por sua vez, pode ser utilizado para obtencdo de gas H.. Em uma reacdo
denominada reforma, 0 metano reage com vapor-d’agua na presenga de um catalisador
formando hidrogénio e didxido de carbono de acordo com o equilibrio:

CHa(g) + H20(g) = 3 Hz(g) + CO2(Q) AH® >0
O deslocamento do equilibrio no sentido da formacao do H. é favorecido por:
I. aumento da presséo;
I1. adicdo do catalisador;
[11. aumento da temperatura.



E correto apenas o que se afirma em:
a) l. b)lell. o) Il. d) e lll. e) Il
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